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Transformação de Translação

x ′ = x + Tx

y ′ = y + Ty

[
x ′ y ′ z ′

]
=
[
x y z

]
+
[
Tx Ty Tz

]
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Transformação de Escala

x ′ = x • Sx
y ′ = y • Sy

[
x ′ y ′ z ′

]
=
[
x y z

] Sx 0 0

0 Sy 0

0 0 Sz

 =
[
xSx ySy zSz

]
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Transformação de Escala

[
x ′ y ′

]
=
[
x y

] [3 0

0 1

]
=
[
xSx ySy

]
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Transformação de Rotação

x ′ = r . cos(θ + φ) = r . cosφ. cos θ − r . sinφ. sin θ
y ′ = r . sin(θ + φ) = r . sinφ. cos θ + r . cosφ. sin θ
x ′ = x . cos θ − y . sin θ
y ′ = y . cos θ + x . sin θ[
x ′ y ′

]
=
[
x y

] [ cos θ sin θ
− sin θ cos θ

]
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Regra da mão direita
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Transformação de Rotação

[
x ′ y ′ z ′

]
=
[
x y z

]  cosα sinα 0

− sinα cosα 0

0 0 1


[
x ′ y ′ z ′

]
=
[
x y z

] 1 0 0

0 cosβ sinβ
0 − sinβ cosβ


[
x ′ y ′ z ′

]
=
[
x y z

] cosσ 0 − sinσ
0 1 0

sinσ 0 cosσ


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Transformação de Rotação

[
x ′ y ′ z ′

]
=
[
x y z

] 1 0 0

0 cos 10◦ sin 10◦

0 − sin 10◦ cos 10◦


cos 20◦ 0 − sin 20◦

0 1 0

sin 20◦ 0 cos 20◦

 cos 30◦ sin 30◦ 0

− sin 30◦ cos 30◦ 0

0 0 1


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Transformação de Re�exão

1 0 0

0 −1 0

0 0 1


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Transformação de Re�exão

−1 0 0

0 −1 0

0 0 1


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Transformação de Cisalhamento

1 0 0

S 1 0

0 0 1


x ′ = x + Sy , y ′ = y e z ′ = z
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Transformação de Cisalhamento

1 a 0

S 1 0

0 b 1


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Coordenadas Homogêneas

P =
[
x ′ y ′ z ′ M

][
x y z

]
=
[
x ′

M
y ′

M
z ′

M

]
[
x ′ y ′ z ′ 1

]
=
[
x y z 1

] 
1 0 0 0

0 1 0 0

0 0 1 0

Tx Ty Tz 1


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